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VENTTIILIELIN 
Keksinndn tausta 

5 Keksinnon kohteena on patenttlvaatlmuksen 1 johdanto-osan mukainen 
venttilllelln, joka kaslttaa rungon ainakin yhden sisSSntulon ja ainakin 
yhden ulosmenon, kulkutlen, joka yhdistaa sisaantulon ja ulosmenon 
ainakin yhden murtolevyn (burst disk, rupture disk) tai vastaavan, joka 
ehjSna sulkee kulkutien sisaantulosta ulosmenoon sekS mantaelimen, 

10 joka kaslttaa pistinellmen tai senkaltaisen murtolevyn puhkalsemiseksl. 

Eras keksinnon kohteen mukainen laite on tunnettu julkaisusta DE 
2635076 A. Taman ratkalsun lialttana on mm. se etta pistinelin palau- 
tuu paineen vaikutuksesta takaisin alkuperaiseen asemaansa, jolloin 
15 murtolevyn puhkalsussa mahdolllsesti irronnut palanen saattaa oslttain 
tukkia kulkutien ja siten haltata painevallaineen kulkua. Lisaksl pis- 
tinellmen pitaa lapaista murtolevy kokonaan, jotta alkaansaatalslln ha- 
lutun kokoinen relka murtolevyssa. Jos murtolevyn puhkaisuliike jaa 
jostain syysta vajaaksi el halutun kokoista relkaa saada alkaan. 

20 

Taman keksinnon tarkpltuksena on alkaansaada alvan uudenlainen rat- 
kalsu, jonka avulla vaitetaan tunnetun teknilkan haitat. KekslnnSn tar- 
koltuksena on alkaansaada varmatolmlnen laittelsto, jota voldaan hyo- 
dyntaa eritylsesti palonsammutussovellutukslssa. 

25 

KekslnnSn mukalselle laitteistolle on tunnusomalsta se, etta mantaeli- 
meen on jarjestetty kulkutle painevallalneelle, joka kulkutle ulottuu ak- 
siaalisuunnassa mantaelimen lapi yhdelta enslmmalselta puolelta yh- 
delle toiselle puolelle, etta mantaelimeen on jarjestetty toinen murtole- 
30 vy tai vastaava, joka ehjana sulkee mantaelimeen jarjestetyn kulkutien. 

Keksinnon mukalselle laitteistolle on lisaksl tunnusomalsta se, mita on 
mainittu patenttivaatimuksissa 2-7. 

35 KeksinnSn mukalsella ratkalsulla on lukulsia merklttavia etuja. Mannan 
lapl muodostettu kulkutle varmlstaa mantaelimeen jarjestetyn tolsen 
murtolevyn puhjettua mannan volmakkaan palnumlsen kohtl ensim- 




2 

maista murtolevya. Keksinnon mukainen ratkaisu on tllvis ja varmatoi- 
minen. Kayttamaiia pienempaa toista murtolevya vaitetaSn suuiien ja 
paljon voimaa vaativien laukaisuun kaytettavien kayttdlaltteiden kaytta. 
Kayttamaiia vallkappaletta, kuten kuulaa, saavutetaan toisen murtole- 
5 vyn varma puhkeaminen ja lisaksi valtytaan tilanteelta, jossa kayttd- 
laitteen manta jaisi iaukaistaessa kiinni toiseen murtolevyyn, eika liitta- 
vaa aukkoa murtolevyyn saataisi aikaan. Kayttamaiia venttlfllellmen 
kaksivaiheista laukalsua, jossa ensimmaisessa vaiheessa toisen murto- 
levyn puhkaisulla alkaansaadaan painevaliaineen kulkeutuminen sylin- 

10 terlkammloon ja sen vaikutuksesta manta-pistlnyhdistelman voimakas 
Hike kohtl enslnnmaista murtolevya ja enslmmaisen murtolevyn puh- 
keaminen. Tailoin alkaansaadaan venttilllellmen varma toimlnta ja kul- 
kutlen avautuminen sisaantulosta ulosmenoon. Keksinnon mukainen 
venttlillelin soveltuu siten erinomalsesti kaytettavaksl palonsammutus- 

15 jarjestelmlssa. 

Kuvloiden lyhyt selostus 

Seuraavassa kekslntda selostetaan yksltyskohtalsemmin eslmerkin 
20 avulla vilttaamalla ohelseen plirustukseen, jossa 

kuvio 1 eslttaa erasta keksinnon mukalsta venttllllelinta valmiustllassa 
ja 

25 kuvio 2 eslttaa kekslnndn mukalsta venttllllelinta laukaistuna. 
Keksinndn yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 on esltetty eras keksinndn mukainen venttliHelin valmlusti- 
30 lassa. Lalte kaslttaa rungon 11, jossa on sisaantulo 101, joka on liltet- 
tavissa palneiahteeseen ja ulosmeno 102, joka on llitettavlssa ulosme- 
nevaan linjaan. SIsaantulon ja ulosmenon vaiiln on jarjestetty murtole- 
vy 13 (burst disk, rupture disk), joka ehjana suikee kulkutien sisaantu- 
losta 101 ulosmenoon 102. Lalte kaslttaa myds vailneet murtolevyn 13 
35 puhkalsemlseksi. vailneet muodostuvat sylinterl-manta yhdistelmasta, 
jossa mantaan 15 on muodostettu pistinelin 14, edullisesti mannan 
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varren 16 puolelle. MSnta 15 on jarjestetty llikutettavaksl rungon sylin- 
teritllassa 12 ensimmaisen asennon, jossa mannan varteen 16 jarjes- 
tetty plstineim 14 on murtolevyyn 13 nahden sisaantulon puolella, ja 
toisen asennon, jossa pistinelin ulottuu ainakin oslttain murtolevyyn 13 
5 nahden ulosmenon puolelle, vaiilia. 



Mantaan on muodostettu aInakIn yksi poraus 17, joka ulottuu mannan 
15 lapl, edulllsimmin pistinellmesta 14 mannan 15 vastakkalselle puo- 
lelle. Mantaellmeen on jarjestetty toinen murtolevy 18 (burst disk, 
10 rupture disk), joka sulkee ehjana kulkutien sisaantulosta porauksen 17 
kautta sylinterltllaan 12 mannan puolelle. SIsaantulossa vaikuttaa tyy- 
pillisestl painevaiiaineen palne, joka paasee valmlusasennossa valkut- 
tamaan tolseen murtolevyyn saakka. 

15 Pistinellmen karkeen tai sen lahelsyyteen on muodostettu ainakin yksi 
aukko 23, joka ulottuu poraukseen 17 muodostaen slis osan painevaii- 
aineen kulkutlesta murtolevyn 13 puhjettua. I_aite kasittaa edelleen 
kayttoelimet manta-pistin ylidlstelman liikuttamlseksi. Kuvlon mukalnen 
sovellutusmuoto on varustettu automaatti sella kayttOellmelia 19. Kayt- 

20 teelln on tarkoitettu kauko-ohjaukseen, jossa venttiilielin lialutaan lau- 
kaista ohjausslgnaalln avulla. Olijaussignaali tulee vaiitysellnten 21, 
kuten johtimlen vaiitykselia, tyypilllsesti ohjausjarjestelmaita. Ohjaus- 
slgnaalln vaikutuksesta kayttaelimen manta 20 tyontyy kohtl mantaa 15 
ja toista murtolevya 18. KayttSelimen mannan 20 ja toisen murtolevyn 

25 vaiiin on jadestetty valikappale 22, kuten kuulaelln, joka lavistaa toisen 
murtolevyn 18 kun kayttoelin laukaistaan. Kayttoelimen manta osuu 
laukaistaessa kuulaan ja aiheutuneen impulssin seurauksena kuula la- 
vistaa murtolevyn 18. Kayttoelin 19 on edullisesti pyrotekninen laite, 
jossa ohjausvirta rajayttaa kayttoelimen rajahdyspanoksen, jolloin 

30 kayttoelimen manta tulee ulos voimakkaasti. Kayttoelin voidaan liittaa 
ohjausjarjestelmaan, jolloin laitetta voidaan kayttaa esimerkiksl palon- 
sammutuslaitteiston yhteydessa niin, etta palo- ja/tal savullmalsimilta 
(ei esitetty) tulee impulssi joka laukaisee kayttoelimen 19. Toisen 
murtolevyn 18 puhjettua kayttdelimen laukaisun anslosta paasee paine- 

35 vailaine mannan porauksen 17 ja murtolevyn 18 muodostuneen aukon 
kautta sylinterltllaan 12, jolloin painevaiiaineen tolmesta manta slirtyy 
kohtl ensimmaista murtolevya 13 (kuvloiden mukaisessa sovellutus- 
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muodossa oikeaile ja puhkaisee ensImmSisen murtolevyn 13 (kuvio 2), 
jolloin painevaliaine paSsee virtaamaan sisSSntulosta 101 ulosmenoon 
102. MclntSelimeen eduliisesti sen varteen muodostettujen aukkojen 
kautta painevaliaine pa3see mannSn varren poraukseen ja siitS ulos- 
5 menoon 102. 
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Venttiillelin 10 kSsittSd kuvion sovellutusmuodossa myds toisen ulos- 
menon 103. Tahan toiseen ulosmenoon voidaan esimerkiksi Jdrjestad 
venttiillelin (ei esitetty) tai tulppaus. 



Venttiilielin 10 on siten eduliisesti painevaiiainejarjestelmSn lau- 
^ kaisuventtiili. 



Esltetyissa sovellutusmuodoissa mantaelimen mannanvarsi 16 on tii- 
15 vistetysti jarjestetty sylinteritllan seinamaa vasten, jolloin painevaliaine 
paasee tyypiilisesti kulkemaan vain mannan lapi jarjestetyn kulkutien 
17 kautta. 

iviurtolevy on eduliisesti tarkoitettu kestSmSan suuiia paineita ja paine- 
20 eroja. Tyypilllset vaikuttavat paineet ovat yli 30 bar, edullisimmin yll 70 
bar. Paineet voivat olla jopa 300 bar. Murtolevyssa on eduliisesti muo- 
dostettu ohuempi kohta alueelle, johon pistinelin laukaisutilanteessa 
vaikuttaa. 

25 Keksinnon mukaisia venttiilielimia voidaan soveitaa erityisesti palon- 
sammutuslaitteistojen yhteydessa erityisesti korkeapaineisen vesisumua 
kayttavan palonsammutusiaitteiston yliteydessa. Painevaliaine vol olla 
kaasua, nestetta tai kaasun ja nesteen seosta. 

30 Alan ammattiiienkilolle on selvaa, etta keksinto ei ole rajoitettu edelia 
esitettyihiln soveliutusmuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella olieisten 
patenttivaatimusten puitteissa. 



Patenttivaatimukset 
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1. Venttiilielin (10), joka kaslttsa rungon, ainakin yhden sisaSntulon 
(101) ja ainakin yhden ulosmenon (102), kulkutien, Joka yhdistaa si- 

5 saantulon ja ulosmenon, ainakin yhden murtolevyn (13) (burst disk, 
rupture disk) tai vastaavan, joka ehjanS sulkee kulkutien sisaSntulosta 
ulosmenoon sekS mantaellmen (15), joka kasittas pistinelimen (14) tai 
senkaltaisen murtolevyn puhkaisemiseksi, tunnettu siita, etta 
mantaelimeen (15) on jarjestetty kuikutie (17) painevailaineelle, joka 

10 kuikutie ulottuu aksiaallsuunnassa mantaeiimen lapi yhdelta ensimmai- 
selta puoleita yhdelle toiselle puoleile, etta mantaelimeen on jarjestetty 
toinen murtolevy^'fii vastaava, joka ehjana sulkee mantaelimeen jar- 
jestetyn kulkutien (17). 



15 2. Patenttivaatlmuksen 1 mukainen venttiilielin, tunnettu siita, etta 
pistlnelimeen (14) on jarjestetty ainakin yksi aukko (23), joka ulottuu 
pistinelimen ulkoplnnalta mantaeiimen lapl johtavaan kulkutlehen (17). 

3. Patenttivaatlmuksen 1 tai 2 mukainen venttiilielin, tunnettu 
20 siita, etta laite kaslttaa vaiineet (19, 22) tolsen murtolevyn (18) puh- 
kaisemiseksi 

4. Patenttivaatlmuksen 3 mukainen venttiilielin, tunnettu siita, et- 
ta, vaiineet tolsen murtolevyn ^pAhkalsemlseksi kasittavat kayttoelimen 

25 (19), edulllslmmin pyroteknisen laukaisulaitteen, jonka manta (20) 
suoraan tai vdllkappaleen (22) vaiitykseiia alkaansaa laukaistaessa tol- 
sen murtolevyn (18) puhkeamisen. 

5. Patenttivaatlmuksen 3 tai 4 mukainen venttiilielin, tunnettu sii- 
30 ta, etta vaiikappale on kuula (22) tai sen kaltainen. 

6. Jonkin patenttivaatimukslsta 1-5 mukainen venttiilielin, 
tunnettu siita, etta toinen murtolevy (18) sulkee ehjana yhteyden 
sisaantulosta (101) sylinteritllaan (12) ainakin mannan (15) puoleile. 



7. Jonkin patenttivaatimukslsta 1-4 mukainen venttllliellh, 
tunnettu siita, etta mantaellmen mannSnvarsi (16) on tiivistetysti 
jarjestetty syllnterltilan selnamaa vasten. 



(57) TIIVISTELMA 
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Venttiilielin (10), joka kSsittas rungon, ainakin yhden 
sisSantulon (101) ja ainakin yhden ulosmenon (102), 
kuikutien, Joka yhdistdS sisSSntulon Ja ulosmenon, 
ainakin yhden murtolevyn (13) (burst disk, rupture 
disk) tai vastaavan, joka ehjSna sulkee kuikutien sl- 
sSantulosta ulosmenoon sekS mSntaelimen (15), joka 
kasittaa pistinelimen (14) tal senkaltaisen murtolevyn 
puhkaisemlseksl. Mantaelimeen (15) on jarjestetty 
kulkutie (17) painevaliaineelle, Joka kulkutie ulottuu 
aksiaallsuunnassa mantaelimen lap! yhdelta ensim- 
maiselta puolelta yhdelle toiselle puolelle, etta man- 
taelimeen on jarjestetty toinen murtolevy tai vastaa- 
va, joka ehjana sulkee mantaelimeen jarjestetyn kui- 
kutien (17). 



(Fig. 1) 
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